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(57) Abstract: The invention relates to a method for dosing a reagent (13) into the waste gas flow (12) of an internal combustion 
engine (10). The reagent (13) is guided in at least one component (14, 15) enabling the temperature of the component (14, 15) to 
be measured. Said temperature measurement is compared to a predetermined temperature threshold value (29) A counter (54 51) 
counts the amount exceeding the threshold value. A service signal (55) is emitted if the amount on the counter exceeds a prede- 
termined threshold value (54). The temperature threshold value (29) is fixed, for example, at the freezing temperature point of the 
reagent (13). An embodiment is provided, wherein the counter (45, 51) only counts when the temperature threshold value (29) is 
exceeded, then the component (14,15) is filled with a reagent (13). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroflentlicht: 

— mit internal ionalem Recherchenbericht 



Zur Er kid rung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zurDosierung eines Reagenzmittels(13) in den Abgasstrom (12) einerBrennkraft- 
maschine (10) vorgeschlagen, bei dem das Reagenzmittel (13) in wenigstens einem Bauteil (14, 15) gefuhrt wird und bei dem ein 
MaB fur die Temperatur des Bauteils (14, 15) erfasst wird. Das MaB fur die Temperatur wird mit einem vorgegebenen Temperatur 
Scnwellenwert (29) verglichen. Die Anzahl der Schwellenuberschreitungen zahlt ein Zahler (54, 5 1). Uberschreitet der Zahlerstand 
einem vorgegebenen Zahl-Schwellenwert (54), so wird ein Servicesignal (55) ausgegeben. DerTemperatur-Schwellenwert (29) wird 
beispielsweise auf die Gefrier-Temperatur des Reagenzmittels (13) festgelegt Eine Ausgestaltung sieht vor, dass der Zahler (45 
51) nur dann eine Uberschreitung des Temperatur-Schwellenwerts (29) zahlt, wenn das Bauteil (14,15) mit dem Reagenzmittel (13) 
getullt ist ' 
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10 Verfahren zur Dosienmp ernes R^ffengmiitelfl in iTph Abgasstrom e iner Buennlcr aflmaschme 

Stand der Technik 



15 Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels in den Abgas- 

strom einer Brermfcraflmaschine nach der Gattung des unabhangigen Ansprachs. 

In der DE 101 39 142 Al ist eine Messvorrichtung zur Ermitthing einer Konzentration einer 
HarnstofT-Wasser-Losung beschrieben, die als Reagenzmittel fur einen NOx- 
2 0 Speicherkatalysator in den Abgasstrom einer Brennkraflmaschine eingebracht wild. Aus der 

HarnstofT-Wasser-Losung wird Ammoniak gewonnen, der in einer Regenerati onsphase des 
NOx-Speicherkatalysatora eine Reduktion von Stickoxiden bewiikt Vorgesehen ist eine Er- 
mittlung der Konzentration der HarnstofT- Wasser-Losung, wodurch eine prazise Dosierung des 
Reduktionsmittels in den Abgasstrom realisierbar ist Zur Ermittlung der Konzentration ist ein 

2 5 indirektes Messverfahren vorgesehen, bei dem der Dampfdruck der in einem SpeichergefaO go- 

lagerten Harnstoff-Wasser-Losung mit einem Drucksensor gemessen wird. Der Dampfdruck 
entsteht durch das aufgrond der Hydrolyse des Hamstofis erzeugten Ammoniaks plus dem 
Dampfdruck des Ldsungsmittels Wasser, sodass eine Auswerteeinheit die auf Grand der Aus- 
stattung entsprechend verringerte Harnstofmienge bzw. Harnstoff-Konzentration in der Ham- 

3 0 stofT- Wasser-Losung ermitteln kann. 



Vorgesehen ist weiterhin ein Temperatursensor zur Erfassung der Temperatur der Harnstoff- 
Wasser-Losung. Mit dem Signal des Tenroeratursensors kann die Abhangigkeit des Drucks von 
der Temperatur beracksichtigt werden. Die HarnstofT-Wasser-Losung hat einen Gefrierpunkt, 
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der bei etwa - 11 Grad Celsius Kegt Sotem die vorbekarmte Dcaiervorrichtung Umgebungsbs- 
dingungen ausgesetzt ist, kann ein Einfrieren der Hamstoflf-Wasser-Losung nicht ausgeschlco 
sen werden. Der rait dem Einfrieren vertrandene Dichtespnmg belastet mechanisch die Bautefle, 
die mit der HamstofF-Wasser-Losung gefullt sind. 

Der Erfindung liegt die Anfgabe zngrunde, ein Verfahren zur Dosienmg ernes Reagenzmittels 
in den Abgasstrom einer Brennkraftmaschine anzugeben, das die Zuverlassigkeit erhdht 

Die Aufgabe wind durch die im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale gelost 

Vorteile der Erfindung 



das erfindungsgemaBe Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels in den Abgasstrom einer 
Brennkra ftrnas c hin e, bei dem das Reagenzmittel in wenigstens einem Bauteil gefuhrt wild and 
15 bei dem ein MaB fur die Temperatur des Bauteils erfasst wind, sieht vor, dass das MaB fur die 

Temperatur mit einem vorgegebenen Ternperatar-SchweUenwert verglichen wird, dass die An- 
zahl der Schwellenuberschreitungen in einem ZShler gezahlt wird, dass ein Zahl-Schwellenwert 
fur die Anzahl der Schwellenuberschreitung vorgegeben wird und dass bei einer Oberschreitung 
des Zahl-Schwellenwerts ein Servicesigna] bereitgestellt wird. 

20 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, ein ernmaliges oder vorzuEsweise inehrmalices 
Oberscbreiten des Tenmersiur-Schwellenwerts zu detektieren und HarmHbin das Servicesignal 
bereitzustellen. Das MaB fur die Temperatur des Bauteils spiegelt gleichermaBen die Tempera- 
tur des Reagenzmittels wieder. Der Temperatur-Schwellenwert ist beispielsweise auf einen 

2 5 Wert festgelegt, bei dem sich eine Eigenschaft des Reagenzmittels andert Das Servicesigna] 

zeigt dann an, dass sich die Eigenschaft des Reagenzmittels ein- oder mehrm fl T S geandert hat 
Das Servicesignal kann als Hinweis verwendet werden, dass beispielsweise das Bauteil, in wel- 
ch em das Reagenzmittel gefuhrt wird, oder das Reagenzmittel selbst ausgetauscht werden soil. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren erhoht damit die Zuverlassigkeit der Dosienmg des Rea- 

3 0 genzmittels in den Abgasstrom der Brermkraftmaschine. 



Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens ergeben 
sich aus abhangigen Anspruchen. 
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Eme Ausgestaltimg sieht vor, dass der Temperatu^Schwellenwert der Geftier-Tempeatur des 
Reagenzmittels entspricht Mit dieser Ausgestaltung kann ein Getheren des Reagenzmittels o- 
der beispielsweise eine mogUche Vereisung des Bauteils mit dem darin gegebenenfalls enthal- 
teiien Reagenzmittel detektiert werdeiL 

Eine Ausgestaltung sieht vox, dass nach dem Abschalten der Biennlaafmiaschine wahrend ernes 
Nachlaufe ermittelt wind, ob das Bautefl mit dem Reagenzmittel gefGIlt ist Mit dieser MaBnah- 
me komen die weiteren Entscheidungen davon abhangig gemacht werden, ob sich nach dem 
Abstellen der Brennkraftmaschine noch Reagenzmittel im Bautefl befmdet 

Diese Ausgestaltung bildet die Grundlage fur die weitere erfindungsgemafie Ausgestaltung, g> 
maB der der Zahler als Eiszahler ausgebildet ist Der Eiszahler zahlt eine Oberschreitung des 
Teniperatur-Schwellenwerts riur dann, wenn das Bauteil mit dem gefiorenen Reagenzmittel ge- 
fullt ist Damit kann zuverlassig detektiert werden, wie oft das mit dem Reagenzmittel gefullte 
Bauteil eingefioren ist und ob die Anzahl der Einfriervorgange den Zahler-Schwellenwert fiber- 
schritten hat Das Servicesignal kann als Hinweis gesehen werden, das Bauteil zu testen und er- 
forderlichenfalls auszutauschen. 



Eine Ausgestaltung sieht vor, dass bei der Ennittlung, ob das Bauteil mit dem Reagenzmittel 
gefifflt ist, ein DrucHuftsignal bewertet wird. In Abhangigkeit von einer konkreten Ausgestal- 
tung der Dosienmg des Reagenzmittels kann eine Ausblasung des Bauteils vom Reagenzmittel 
durch die Druclduft vorgesehen sein. Damit kann sichergesteUt werden, dass sich beispielsweise 
nach dem Abstellen der Brennkrataaschine kein Reagenzmittel mehr im Bauteil befindet 

Eine andere Ausgestaltung sieht vor, dass bei der Ennittlung, ob das Bauteil mit dem Reagenz- 
mittel gefifflt ist, die Belatigung eines Nofe-Aus-Schalters beructaachugt wird Im AUgemeinen 
wird die Betatigung des Not-Aus-Schalters einen Nachlauf verhindern, sodass davon ausgegan- 
gen werden kann, dass das Bauteil mit dem Reagenzmittel gefullt ist 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass eine Oberschreitung des Temperatur-Schwellenwerts nur 
beim Start der Brennkraflmaschine gezahlt wird. Mit dieser Maflnahme wird der Zenpunkt der 
Zahlung der einzelnen tiberschieitangen des Temperatur-SchweUenwerts genau festgelegt So- 
fern es sich bei der tJberschreitung des Temperatur-SchweUenwerts urn eine Oberschreitung 
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nach tiefbren Temperaturen hin handelt, kann davon ausgegangen werden, dasa die kalteste 
Temperatur beim Startvorgang vorliegL 

Eine Ausgestalhmg sieht vor, dass das MaB fur die Temperatur das Bauteils aus dem Signal we- 
nigstens ernes Temperahirsensors gewormen wild. Der Temperatosensor kann beispielsweise 
die Temperatur des Bauteils oder die Lnfttempeiatnr erfassen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfindungsgemafien Verfahrens 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 



* Zeichnung ■ 

Die Figur zeigt ein technisches Urnfeld, in welchem ein erfindungsgemaBes Verfihren ablauft 

Die Figur zeigt erne Breimkraftmaschine 10, der ein Katalysator 11 zur Abgasreinigung nachge- 
schaltet ist Zur Zugabe eines Reagenzmittels 13 in den Abgasstrom 12 der Brennfcraflinaschine 
10 ist ein Dosierventil 14 vorgesehen. Das Reagenzmittel 13 wird von einer Reagenzmittelpum- 
pe IS bereitgestellt, die das Reagenzmittel 13 aus einem Reagenznritteltank 16 bezieht. Sowohl 
die Reagenzmittelpumpe 15 als auch das Dosierventil 14 konnen mit der Druckluft ausgeblasen 
werden, die von einem Kompressor 17 bereitgestellt wird. 

Das von einem Doaerventil-Temperatursensor 18, der dem Dosierventil 14 zugeordnet ist; be- 
reitgestellte DosierventiWTemperatursignal 19, das von einem Reagenzmittelpumpe- 
Temperatursensor 20, welcher der Reagenzmittelpumpe 15 zugeordnet ist, bereitgestellte Rea- 
genzniittelpumpe-Temperatursignal 21, das von einem Reagenzmitteltarik-Temperatursensor 22, 
der dem Reagenzmittel tank 16 zugeordnet ist, bereitgestellte Reagenzmitteltank- 
Temperatursignal 23 sowie das von einem Temperatursensor 24 bereitgestellte Temperatursen- 
sorsignal 25 werden einer Temperaturauswahl 26 zngefuhrt, die ein Temperatursignal 27 an ei- 
nen ersten Vergleicher 28 abgibt 

Der erste Vergleicher 28 vergleicht das Temperatursignal 27 mit einem Temperatur- 
Schwellenwert 29 und gibt in Abhangigkeit vom Vergleichsergebnis ein Temperatur- 
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Wamsignal 30 sowohl an eine erste UND-Veiknupfbng 31 als auch an eine zweite UND- 
Veriaiupfimg 32 ab. Die beiden UND-Verfmupfimgea 31,32 erhalten weiterhin das von emem 
ScWOsselschalter 33 berehsestellte Klemme-15-Signal 34 zugeleitet Die zweite UND- 
Verknupfimg 32 ernalt zusatzlich einen von einem Speicher 35 gespeichertes Ausblas- 
5 Fehleraignal 36 zugefuhrt 

Em Bordnetz 37 ist fiber einen Not-Aus-Schalter 38 sowohl mit dem Schlusselschalter 33 als 
auch mit einer Nachlaufeteuerung 39 verbunden. Die Nachlaufeteuenmg 39 ist weiterhin mit 
dem Klemme-15-Signal 34 verbunden. Die Nachlauisteuemng 39 gibt ein NacMaufeignal 40 
0 sowohl an den Kompressor 17 als auch an einen Ausblasdetektor 41 ab. Der Ausblasdetektor 

41 , der das Ansblas-Fehlersignal 36 an den Speicher 35 abgibt, erhalt weiteihin ein von einem 
dem Kompressor 17 zugeordneten DrucHuflsensor 42 bereitgestelltes DrucMuftsignal 43 zuge- 
m fuhrt * ! 



15 Die erste UND-Verlmupfung 31 gibt ein Gefrierzahlsignal 44 an einen Gefrierzahler 45 ab, dem 

weiterhin ein von einem Diagnosegerat 46 uber eine Diagnoseschnittstelle 47 bereitgestelltes 
Diagnosesignal 48 zugefuhrt wird, and der ein Geftierzahlersignal 49 bereitstellt 

Die zweite UM>-Verknuprung 32 gibt em Eiszahlsignal 50 an einen Eiszahler 51 ab, der ein 
2 0 Eiszahlersignal 52 an einen zweiten Vergleicher 53 weitergibt Der zweite Vergleicher 53 ver- 

gleicht das Eiszahlersignal 52 mit einem Zfihl-SchweUenwert 54 und gibt in Abhangigkeit vom 
Vergleich ein Servicesignal 55 an einen Servicesignalspeicher 56 ab. Sowohl dem Servicesig- 
nalspeicher 56 als auch dem Eiszahler 5 1 werden das Diagnosesignal 48 zugefuhrt Der Service- 
signalspeicher 56 gibt ein Schaltsignal 57 an eine Serviceanzeige 58 ab. 



25 



Das erfindungsgemafle Verfahren arbeitet folgendermaBen: 



Der im Abgasstrom 12 der Breniikrafhnaschine 1 0 angeordneter Katalysator 1 1 reinigt die zu- 
mindest einer Komponente der Abgase der Brennkrafmiaschine 10. Der Katalysator 1 1 ist vor- 
3 0 zugsweise als SCR- (Selectiv-C^talytic-Reduction) Katalysator ausgebildet, der im Zusammen- 

wirken mit dem Reagenzmittel 13 wenigstens eine Abgaskomponente, vorzugsweise NOx, 
weitgehend unschadlich macht Das Reagenzmittel 13 ist beispielsweise eine Harnstofif-Wasser- 
Losung, die das Dosierventil 14 in den Abgasstrom 12 einbringt Im Abgasstrom 12 oder an ei- 
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nem nicht gezeigten Bauteil wild ana der Hamfitoff-Wasse^Losnng Ammoniak gewonnen, das 
im SCR-Katalysator ala ReduJktionsmittel disnt 

Das Reagenzmittel 13 ist im Reagen2mitteltank 16 untergebracht, aus dem es von der Rea- 
genzzmtte^rainpa 1 5 zum Dosierventil 14 gefordert wild. Das Dosierventil 14 kam nu t oder 
ohne I^ftimterstutzmig ausgestaltet sein. Im Falle ernes lufumterswtzten Dosierventils 14 wild 
die erforaerliche Druckluft von dem Kompressor 17 bereitgestellt Die DrucWuft gelangt dann 
vorzugsweise unmittelbar an das Dosierventil 14. 

GemaB einer vortalhaften Ansgestaltung ist nach dem Abstellen der Brennkraftniaschine 10 ei- 
ne Ausblasung des Reagenzmittels 13 aus dem Dosierventil 14, der Reagenzmittelpnmpe 15 
sowie weiterer nicht naher gezeigter Bauteile vorgesehen. Mit dieser Maflnahme wird erreicht, 
dass die Bauteile, wie beispielsweise das Dosierventil 14 und/oder die Reageiizmittelpumpe 15 
nach dem Abstellen der Brennkrafhnaschine 10 geschutzt werden. Bei langerem Einwirken 
kmmte beispielsweise eine Korrosion oder eine Versprddung auftreten. msbesondere aber kann 
mit der Mafinahme ein Emrrieren der mit dem Reagenzmittel 1 3 geruUtem Bauteil 14, 1 5 ver- 
mieden werden. 

Zur Erfessung der Temperatur und des Bauteils 14, 15 ist vorzugsweise znmindest ein Tempe- 
latursensor vorgesehen. Im gezeigten Ausfuhnmgsbeispiel ist der dem Dosierventil 14 zugeord- 
nete Dosierventil-Temperanirsensor 18, der der Reagenznuttelpiimpe 15 zugeordnete Reagenz- 
mittelpumpe-TenTpeniturseiisor 20, der dem Reagenzmitteltank 16 zugeordnete Reagenzmittel- 
tank-Temperatursensor 22 sowie der Temperatursensor 24 vorgesehen. Der Temperateensor 
24 er&sst vorzugsweise die Luftternperatur. Der Temperatursensor 24 kann beispielsweise in 
25 einem nicht naher gezeigten Ansaugbereich derBreniikrafunaschme 10 oder in einer ebenfalls 

ni cht gezeigten Klimaanlage angeordnet sein, sof em die Breiinkraftmascmne 1 0 in einem Kraft- 
fahrzeug angeordnet ist 



15 



20 



30 



Der wenigstens eine Temperatursensor 18, 20, 22, 24 erfasst vorzugsweise em MaB fur die 
Temperatur des empfindlichsten Bauteils 14, 15. Das MaB fur die Temperatur des Bauteils 14, 
15 ist glrichermaBen ein MaB fur die Temperatur des Reagenzmittels 13. Die von den Tempe- 
ratursensoren 18, 20, 22,24 bereitgestellten Temperamrsignale 19, 21, 23, 25 werden der Tern- 
pemtmauswahl 26 zugefuhrt, die eines der Ternperatursignale 19, 21, 23, 25 als Temperatursig- 
nal 27 dem erstea Vergleicher 28 weiterleitet Der erste Vergleicher gibt bei jedem Ober- oder 
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15 



20 



25 



30 



Untersctaatei des Temperatar-Sclnvellenwerts 29 dutch das Temperatursignal 27 das Temps- 
ratur-Wammgnal 30 ab. Die Temperaturauswahi 26 kann beispielsweke die hSchste oder die 



stimmte Auswahl festgelegt werden. 

Mit der erfiwhmgsgemafl vorgesehenen MaOnahme k&menjedes Unter- oder Oberschnriten des 
Temperatur-Schwellenwerts 29 dnrch das Temperatursignal 27 geziihlt und bei (Whieiten 
des Zabi-Schwellenwerts 54 das Servicesignal 55 bereitgestellt werden. Die Temperamrsignale 
19, 21, 23, 25 ermSglichen insbesondere das Erkermen eines Emfiieren wenigstens eines Ban- 
teils 14, lS.daamitdemReagenzmiuel 13 gefuUt ist Der Gefiierpnnkt einer Hamstoff-Wasser- 
LBsong.diealsReagenzmittel 13 vorgesehen sein kann, liegt wenigstens nahemngsweise bei - 

• 1 1 Gtad Celsius, Diese Temperatur kann im Winter ofane weiteres erreicht tew. unterschritten 
werden. ImFolgenden wird nur ein solches Unterschreiten des Gefrierpunkts des Reagenzmn- 

•telsU.beteachtet. . . • 

DerGefiier2ahler45 zShltjedes Auflreten des Gefrierzahlsignals 44, das bei in jedem Auftreten 
des Temperatur-Wamsignals 30 auftritt, sofern die UND- Bedingung in der ersten UND- 
VerknapftngSl erffillt ist Die UND-Bedingung sieht vor, dass gleiehzeitig mit dem Auftreten 
des Temperatur-Wamsignals 30 das Klemme-15-Signal 34 vorliegen muss, welches der ScbJQs- 
selschalter 33 bereitstellt Das Klemme-15-Signal hat die Bedeutung, dass eine Bedienperson 
den Schlusselschalter 33 zum Starten der Brennkraftmaschine 10 betiWgt hat und dass der 
SchlQsselschalter 33 fiber den Not-Aus-Scbalter 38 mit dem Bontaetz 37 zur Energieversorgung 
der gesamten Anlage verbunden ist Mit dieser MaOnahme wird erreicht, dass das GefrierzShl- 
signal 44 in der ersten UND-Vettefipftng 3 1 nur nach dem Starten der BtennJcralhuaschine 10 
auftreten kann. DerG e friexzahler45 zahlt das Auftreten des Geftierzahlsignals 44undgibt das 
Gefrierzahlenrignal 49 ab. Das Geftierzahlersignal 49 kann beispietswe.se mit einem vorgege- 
benen Grenzwert vergtichen werden, wobei bei einem Oberscbreiten des Grenzwerts eine vor- 
gegebene MaOnahme ergriffen weiden kann. 

Beispielsweise kann das Gefrierzahlenrignal 49imGefrierzahler45 gespeichertbleibenundzu 
Diagnosezwecken von einem gegebenenftlls fiber die Diagnoseschnittetelle 47 angeschlossenes 
Diagnosegerat 46 ausgelesen werden. Weitemin kann der Gefrierzahler 45 mit dem Diagnose- 
signal 48 geloscht werden. 
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Besonders voiteilhaft ist die Maflnahme, dass nur dmm die Teim?eramr-Warnsignale 30gezahlt 
werden, weim das Bauteil 14, 1 5 mit dem Reagenonittel 13 gefullt ist, eodass beim Auftreten 
des Temperatur-Wamsignals 30 von einer Vereisung des Bauteils 14, 15 ausgegangen werden 
kann. Duich den beim Vereisen aoflretenden Dichtesprung des Reagenzmittels 13 kann das 
5 Bauteil 14, 15 beschadigt werden. 

Sofem bereits ein emmaKges Einfiieren des Bauteils 14, 1 5 kritisch ist, kann der Zahl- 
Schwenenwert 54 auf die Zahl Eins gesetzt werden. Das bedeutet, dass jedes einzelne Ober- 
schreiten des Zanl-Schwellenwerts 54 zum Auftreten des Servicesignals 45 tuhrt In Vetsuchs- 

0 reihen wurde festgestellt, dass in der Praxis mehr als eine Vereisung, beispielsweise 50 Verei- 
simgenuberstanden werden, bis mit einem Ausfall gereclmet wero^ rmiss. Als besonders ge- 

"■ ' 'fihntet hat sich das Dosierventil 14 henmsgestellt GleichennaOen hatessich heransgestellt, . 
: - dass es ausreichend ist, das vom Reageii2inittdraimp^Tenme^ 20 bereitgestellte Rea- . 

gen2inirtelpnrnpe-Temperatm^ignal 21 als Mafi fur die Temperatur des Dosierventils 14 bzw. 
5 des Reagenzmittels 13 im Dosierventil 14 heranzuziehen. 

Da davon auszugehen ist, dass wanrend des Betriebs der BrennkrafmiBachine 1 0 ein Einfiieren 
des Reagenzmittels 13 durch Beheizung wenigstens eines der Bauteile 14, 15 oder unmittelbar 
des Reagenzmittels 1 3 nicht auflritr, kann davon ausgegangen werden, dass ein Einfiieren des 
3 Bauteils 14, 15 nur im abgestellten Zustand der BienrJoafmiaschine 10 auftreten wird. 

Vorteilhafterweise wird deshalb festgestellt, ob das Bauteil 14, 15 im abgestellten Zustand der 
Bromkrarlinaschme 10 mit dem Reagenzmittel 13 gefullt ist Gemifl einem ersten Ausfuh- 
mngsbeispiel wird hierzu das Drackhifbrignal 43 bewerteL Die Nachlaufeteuerung 39 steuert 

1 nach dem Betatigen des Schlussekcnalters 33 zum Abstellen der Bremikraftmaschine 10 der 
Kompressor 1 7 mit dem Nachlaufeignal 40 noch fur eine vorgegebene Zeit an, in der das Bau- 
teil 14, 15 von der Druckhift gespult und das Reagenzmittel 13 ausgeblasen wird. 

Zunachst kann der Fall eintreten, dass wahrend der Nachlaufeeit der Luftdruck nicht ausreicht 
oder uberhaupt keine Druckhift zur Verfugung steht Dieser Zustand wird vom Druckluftsensor 
42 ermsst, der beispielsweise dem Kompressor 17 zugeordnet ist Der Ausblasdetektor 40 stellt 
anhand des Druckluftsignals 43 fest, dass ein Fehler aufgetreten ist und gibt das Ausblas- 
Fehlersignal 36 an den Speicher 35 ab. Der Speicher 35 hat die Aufgabe, das Ausblas- 
Fehlersignal 36 bis zum nachsten Betatigen des Schlusselschalters 33 zu speichern. 
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10 



15 



GemaB einem anderen Anaffihrungsbeispiet wild das BeStigen dea Not-Ans-Schalters 38 be- 
ifickBiditigt Der Not-Aus-Schalter 38 (remit nicht nor den ScMusselschalter 33 sondem each 
die NacMaufctenerang 39 vollsanaig vom Boninetz 37, sodass ein Ausblasen der Baoteile 14, 
15 mit der Dwcldrt nicht stettfimlen kam. Die^ 

des Nachlaufeignals 40 and des Klemme-15-Signals 34 festgestellt werden. Wenn bei vorlie- 
gendem Hemme-1 5-Signal 34 kem Nachlaufcignal 40 auftritt, wird das Ansbtas-Fehlersignal 
36 an den Speicher 35 ausgegeben. 

Die zwefte UND-Verknapfimg 32 gibt bei der erfullten UND-Bedingung das Eiszahlsignal 50 
an den Eiszahler 51 ab. Das vom Eiszahler 51 bereitgestellte EiszSWersignal 52 vergleicht der 
zweite Vergleicher 53 mit dem ZSM-Schwellenwert 54, Bei Oberschreiten desZahl- 
SchweUenwerte 54 wird diis Servicesignal 55-bereftBestelltand im SerWcesignalspeicherS6 ge- ! 
speichert Gleichzeitig kam, mit dem Schaltsignal 37 die Serviceanzeige 58 angesteuert werden. : 



Das gespeicherte Servicesignal 55 faun wahrend einer Diagnose von dem Diagnosegerat 46 mit 
dem Diagnosesignal 48 ansgelesen werden. Gleichzeitig kann das gespeicherte Servicesignal 55 
sowie der Eiszfihler 51 mh dem Diagnosesignal 48 geloscht and die Serviceanzeige 58 zmfick- 
gesetet werden. Das Aufireten des Servicesignala SSgibtbierbeieinenHinweis, dass dasBau- 
20 teil 14, 15 anf Grand der Oberschreihmg der vorgegebenen Anzahl von Einfiiervorgangen ge- 

testet und gegebenenfalls ausgetauscht weiden soil. 
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10 Anspruche 



1 . Verfehren zur Dosierung emes»ReagenzmitteIs {13) in den Abgasstrom (12) einer 
Brennkraflmaschine (10X bet dem das Reagenzmittel (13) in wenigstens einem Bauteil (14, 15) 

15 gefuhrt wird und bei dem ein Mafl fur die Temperatur des Bauteils (14, 15) erfesst wird, da- 

durch gekennzeichnet, dass das MaB fur die Temperatur mit einem vorgegebenen Temperatur- 
SchweUenwert (29) verglichen wild, dass die Anzahl der SdnveUemiberschreitungen in einem 
Zahler (45, 51) gezahlt wird, dass ein Zahl-SchweUenwert (54) fur die Anzahl der Schwellen- 
uberschreitung vorgegeben wird und dass bei einer Oberschreitung des Zahl-Schwellenwerts 

20 (54) ein Servicesignal (55) bereitgesteUt wild. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatur- 
Schwellenwert (29) der Gefiier-Temperamr des Reagenzmittels (13) entspricht 

25 3 * Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Abschal- 

ten der Brennkrafimaschine (10) wahrend eines Nachlaufs ermittelt wird, ob das Bauteil (14, 
15) mit dem Reagenzmittel (13) gefullt ist 

4. Verfehren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahler (51) als Eiszah- 
30 ler ausgebildet ist und dass der Eiszahler eine Oberschreitung des Temr>eratur-Schwellenwerts 

(29) nur dann zahlt, werm das Bauteil (14, 15) mit dem gefrorenen Reagenzmittel (13) gefullt 
ist 
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5. VerfahrennachAnspn^ 

Bauteil (H, 15) mitdem Reageiizrnntel (13) gefulltist, em Drnddufteignal (43) bewertet wird. 

6. Verfahren nach Anspmch 3, dadurch gekamzeidmet, dass bei der Bmitthmg, ob das 
5 Bautefl(14, 15) mit dem Reagenzmittel (13) gefiUlt ist, die Bet&igung ernes Not-Aus-Schalters 

(38) berucksichtigt wird. , * 

7. Verfihren nach Anspruch nach einem der vomergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kimnzeicbnet, dass eine Obaschreitang des Tempemtor-Schwellenwerts (29) nurbeim Start der 

10 Brerinla^fhnaschine (10) gezahlt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gefcmnzeichnet, dass 
das MaO fur die Ternperatur.des-Sauieils (14, 15) aus dem Signal wenigstens eines Temperatur- 
sensors (18, 20,- 22, 24) gewonnen wird. 

15 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatureensor (18, 
20) die Temperatur des Bauteils (14, 15) erfesst 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Teinperatursensor (24) 
20 die Lufttemperatur erfasst 
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